Imagine coperta: Nebuloasa ,Stdlpii creatiei”, imagine NASA

© Toate drepturile sunt rezervate autorului. Reproducerea totald sau
partiald, sub orice form3, a continutului acestei lucréri este permlsa doar
cu acordul prealabil scris, al autorului.

VASILE PETROVAN

Preistoria vietii

82

PROEMA
2024


https://www.libris.ro/preistoria-vietii-vasile-petrovan-PRM978-606-036-051-3--p42443548.html

Cuprins

POVESTE DE INCEPUT. 9
CAPITOLULI.. 11
CREATIO EX NIHILO? 11
TEORIA BIG-BANG 31
ALCHIMIA REALITATII 44
CAPITOLULII... 64
FORMAREA SISTEMULUI SOLAR 64
PAMANTUL TIMPURIU 76
CAPITOLUL III 95
MUGURI DE VIATA 95
MAREA OXIGENARE 118
CAPITOLUL 1V 129
CELULA VIE.cueacreerseressessseas 129
NUCLEUL CELULAR 153
CAPITOLULV 168
ANAGOGIA EXISTENTEI 168
CAPITOLUL VI 183
EVOLUTIA SPECIILOR 183
PRECAMBRIANUL 194
EXPLOZIA SPECIILOR 203
EPILOG 219
BIBLIOGRAFIE SELECTIVA 221




Vasile Petrovan

Poveste de inceput

., si intr-o zi, viscul de a rdmdne inchis intr-un
boboc a fost mai dureros decdt riscul de a inflori.”
Rainer Maria Rilke

Cortina s-a deschis in profunzimea timpurilor ancestrale, pe cind
Piamantul era doar un punct luminos pierdut in neantul nemarginit al
spatiului. In acea epocd primordials, pe cind vanturile Isi revérsau tai-
nele soptind eteric printre varfurile inghetate ale muntilor iar apele in-
volburate ale oceanelor primitive creau primele linii ale lumii, proce-
sele chimice si geologice au decis s regrupeze elementele in noi si
minunate compozitii. Astfel, cu multi ribdare, delicatete si rafinament,
acest minunat colf cosmic a reugit cumva si intoneze primele nuante
ale unei grandioase simfonii. Vibrand prin fiecare particuld a materiei,
mireata partiturd avea si scoatd la lumind o noud fortd a naturii, si
anume, misterioasa putere a vietii.

Uneori blandi alteori aprigd, dar mereu in cdutarea echilibrului in-
tre forta si fragilitate, viata a reusit de-a lungul miliardelor de ani si-si
giseascd drumul diversificAndu-se si rispandindu-se pretutindeni.
Treptat, a pus stipénire pe fiecare pirticicd de pamant si pe fiecare pi-
cituri de apd, ocupand pentru eternitate toate nisele ecologice, chiar si
cele mai improbabile. Pe mésura ce evolua si se adapta la noi medii, a
reformat profund Paméntul transforméndu-i fiecare coltisor intr-o ca-
podoperd de frumusete si diversitate. Atmosfera, oceanele si scoarta
terestrdi au fost sculptate si modelate intr-un tablou uimitor de complex
si de frumos. Astfel, in ritmul etern al timpului, planeta devenea o opera
de artd in continud schimbare.

in ciuda eforturilor noastre de a intelege momentele de debut ale
vietii, misterul originii sale rimane adanc inrddécinat in trecutul inde-
pirtat al Pamantului. Pierdute in ecourile ancestrale, informatiile
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directe despre conditiile precise care au permis sau au indus aparifia
vietii, riman ascunse in taina timpului, ingropate adanc sub straturi de
istorie si sedimente geologice. De asemenea, zonele exacte unde acest
proces complex a avut loc riman necunoscute, bine ascunse sub vilul
gros al amintirilor cosmice. De aceea, cdutarea originilor vietii s-a tran-
sformat intr-o aventuri plind de provocdri si speculatii, care necesitd o
abordare multidisciplinari si explorarea diverselor domenii ale stiintei.

‘Astrofizica ne oferi o privire cruciald spre adancurile cosmice, aju-
tAndu-ne si intelegem cum s-au format elementele chimice si sistemele
stelare, inclusiv Sistemul nostru Solar. Geologia ne deschide usile spre
trecutul indepirtat al planetei si ne dezviluie secretele crustei primordi-
ale si ale conditiilor atmosferice timpurii. Chimia ne aduce in laboratorul
sdu si ne oferd o perspectiva chibzuitd asupra reactiilor chimice care ar
putea fi 1a baza aparitiei vietii, explordnd modul in care cele mai simple
moleculele organice ar fi putut evolua in compusi mai complecsi.

Astfel, prin eforturile colective de a decodifica tainele originii vietii,
oamenii de stiinta se straduiesc s3 aducd lumina peste umbrele intunecate
ale trecutului nostru. Prin fiecare descoperire si in fiecare intrebare ra-
mas3 incd fird rispuns, ne apropiem mai mult de adevarul care se as-
cunde in strafundurile Universului si ale mintii umane.

In efortul de a aduce un omagiu vietii in toati splendoarea si com-
plexitatea sa, in cele ce urmeazi ne vom aventura intr-o cildtorie de
descoperire si contemplare. Vom incerca si deslusim tainele care inca
persistd neclintite si neatinse de razele luminoase ale infelegerii noas-
tre. Poate asa vom intelege frumusetea si forta ce se ascunde in profun-
zimea fiecirei forme de viata.
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CAPITOLUL I
Creatio ex nihilo?

., Actul de creatie este o cdldtorie dincolo de limitele cunoscutului,
unde imaginafia se intélneste cu realitatea iar nimic devine totul.”
Albert Einstein

Chiar daci pare neobisnuit, vom incepe cu o scurtd investigare a
Teoriei Nimicului $i DA!, nimicul are o tedrie proprie care in mod sur-
prinzitor este complexd, dinamica si foarte dificil de definit, dar in ace-
lasi timp cu evidente proprietati explicative si chiar predictive. in ni-
ciun caz nu este vorba de presupuneri abstracte sau esoterice, nici de
perspective alternative sau explicatii mistice ale realitatii, ci implica
legi riguroase ale fizicii cuantice descoperite de cele mai strilucite
minti ale secolului trecut. Intrucat conceptele si ecuatiile care o descriu
sunt deosebit de complexe si necesitd in primul rand o amplé‘cuno'a§-
tere a aparatului matematic specific, in cele ce urmeazi ne vom limita
la 0 abordare ilustrativa a novatoarei perspective.

Mai intai, stim ci in perceptia traditionald nimicul reprezintd un
spatiu cu desdvarsire gol, lipsit de orice confinut. in acelasi timp sun-
tem convinsi ci este doar o apreciere subiectivd a mintii umane care
din varii motive s-a deprins si compare neincetat obiectele, fenomenele
s-au procesele pe care le observim de-a lungul vietii. De aceea, ne-am
obisnuit sa calificim totul in antitezd pentru a evidentia c4t mai eficient
contrastele: mai cald sau mai rece, mai mic sau mai mare, mai plin sau
mai gol. Drept urmare, intuitia noastr pretinde in mod legitim exis-
tenta spatiilor complet goale si secatuite de orice substantd, atata timp
cat existd spatii pline. Este adevirat ca atdt mintea noastrd cat si tradi-
tiile, ne obligi si facem aceste comparatii pentru a scoate in evidentd
anumite perspective asupra vietii si a experientelor umane, dar este in-
corect si descriem lumea care ne inconjoard doar in nuante de alb si
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negru. O astfel de abordare acromaticd nu reprezintd o metodi stiinti-
ficd si nici nu stimuleazi obtinerea adevirului stiintific, ci doar a unei
convenabile iluzii provocate de dorinta fireasca de explicare a lumii
prin ceea ce vedem, sim{im sau interactiondm. Prin urmare, nu putem
sustine ci nimicul existd in mod obligatoriu intrucét ceva exista cu si-
guranti. Este o afirmatie gresita dar, in acelasi timp, este si un punct de
vedere rezonabil care evidentiazi o atitudine naturald, perfect umana,
sau in cel mai bun caz o dovadi de bun simt, dar atat. Adevirul e cd
lumea perceputi cu simturile noastre destul de limitate reprezinta doar
o mici parte a realititii. Realitatea absoluta este unicd, de sine stéta-
toare si existd dincolo de aparentele accesibile naturii umane. Cunoas-
terea ei ar implica de asemenea o relatie absolutd, ceea ce in mod cert
este cu neputinti. Neacceptarea acestui adevir naste micile absurditati
care coloreazi in mod curent exprimarea si chiar imaginatia noastra.

De exemplu, atunci cAnd suntem intrebati daci o cutie sau un pahar
mai contine ceva, deseori raspunsul nostru este:

Nu, nu mai contine nimic, este gol.

Desigur, este o eroare asumati in mod reflex deoarece stim sigur
cd in interior mai existd ceva: molecule de aer, lumind, etc.

Inclusiv faptul ci aducem in discutie un anumit spatiu (cutie, pahar
sau orice altceva) este o greseala deoarece atribuim nimicului o dimen-
siune exacti sau un volum precis si bine delimitat. Nimicul nu este un
recipient gol, ci un concept.

Chiar dac3 gresim instinctiv, este imperativ sa intelegem ca nimi-
cul este nimic si In niciun caz nu ii putem asocia vreo calitate ce poate
fi numit3 sau imaginati. Nu contine materie dar nici spatiu, nici méacar
timp. Reprezinti absenta absolutd a existentei de orice fel, al oricérui
atribut ce poate fi Inchipuit i nu este capabil s prezinte ceva ce poate
fi descris sau observat.

Este o stare de non-existentd care deschide larg fereastra pentru
cercetarea metafizicd (o ramuri specificd a filozofiei) care vizeaza in
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primul rind originea si natura realititii, un domeniu care a generat si
genereazi in continuare dezbateri aprige, cu implicatii semnificative in
toate domeniile stiintei si nu numai.

Este cunoscut faptul ci, de-a lungul istoriei, toate traditiile de gan-
dire au dedicat eforturi sustinute pentru a reflecta asupra dualismului
dintre existentd si non-existentd, dintre ceva si nimic. in general, aceste
exploriri au avut conotatii intelectuale, spirituale, morale sau existen-
tiale, si au oferit descrieri captivante ale realitatii percepute si a celei
imaginate. Totugi, concluzia ca vorbim de doud forte aparent contra-
dictorii, care sunt interconectate si depind la nivel intim una de cealalts,
reprezinti mai degraba un concept predictiv decit o concluzie sustinutd
de argumente experimentale cuvenite.

De exemplu, dupi ce marii gnditori au conectat ceva-ul cu nimi-
cul au inregistrat realiziri impresionante, reusind si rezolve o parte
semnificativi a dilemelor filozofice legate de existentd, timp si semni-
ficatie. Iatd o metaford (sau poate nu) extrasa din contrastul dintre ceea
ce este si ceea ce nu este, dintre prezentd si absenta:

,,Dupd moarte, omul (ceva) se intoarce la nimic”.

Devine evident ca natura complexd a existentei inflacireazi cu
mare usurintd cugetele si poate genera astfel de reflectii asupra realitatii
dar, din nefericire, riméan doar speculatii si niciodatd nu se transforma
in teorii stiintifice. Constituie surse valoroase de introspectie si intele-
gere dar, cel mai adesea, rdimén in sfera filozoficd fird a beneficia de
structura riguroasa asociata teoriilor stiintifice.

Mai mult, in urma unor investigatii atente, intreaga comunitate a
metafizicienilor a ajuns la concluzia ci orice situatie ce poate fi conce-
puti sau imaginati, este fard nicio indoiald posibila. Astfel, simpla in-
chipuire a nimicului nu mai indica doar o posibilitate, ci ii conferd ne-
gresit o existenta reald.

Conceptual este corect si considerim adevarata aceastd reflectie
dar, in acelasi timp, putem si ne intrebadm dacd nu cumva, in esenta,
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este vorba de o simpla speculatie legatd de natura complexa a existen-
tei? Teama mi-e ca doar filozofii pot rispunde la aceastd intrebare.

Tot din sfera exploririi metafizice mai putem extrage un celebru
aforism popularizat de ganditorii secolului trecut:

»De ce ar trebui sd existe ceva in defavoarea nimicului? ”

Aceasti intrebare a provocat reflectii profunde asupra existentei si
non-existentei, precum §i asupra naturii realitatii, devenind una dintre
intrebirile fundamentale ale metafizicii chiar daci, la un nivel superfi-
cial, pare si implice o simpld comparatie intre ceva si nimic. O astfel
de discutie insa, ar presupune cunoasterea profunda a celor doi termeni
si nu sunt sigur daci competentele care definesc metafizica (rationa-
mentul, gindirea abstracti sau analiza conceptuald) reprezintd bagajul
necesar de cunostinte si aptitudini care si permité reprezentantilor sii
sa evidentieze in vreun fel existenta sau mdécar justificarea sumari a
nimicului absolut. Adevirul e ci filozofii au decis cu milenii in urma
si adopte o directie de studiu care vizeaza explorarea aprofundata a
dimensiunilor calitative si au lasat in grija stiintelor empirice analiza
observatiilor cantitative si a datelor verificabile. Pare o intelegere reci-
procd intre discipline dar in realitate este un rezultat firesc al evolutiei
gandirii umane.

Nu incerc sd minimalizez misiunea metafizicii de a explora natura
realitdtii si a existentei, nici rolul ei in dezvoltarea intelegerii cat mai
profunde a conceptelor fundamentale care preocupa stiinta. Incerc doar
si subliniez ca pentru formularea unei teorii stiintifice nu este sufici-
enti ratiunea logica. In mod categoric este necesara si complementara,
dar nu indestulitoare. Construirea unei intelegeri complete a fenome-
nelor si proceselor naturale implica in primul rand observatii si culegeri
de date concrete, un riguros proces de testare si validare, metode em-
pirice gi experimente controlate.

Chiar si asa, am serioase dubii legate de o eventuala reusitd, deoa-
rece cred ci este imposibil sd constientizdm lipsa totald a continutului
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de materie si energie, cu atdt mai putin sd o exemplificim sau sd o de-
monstrim. Stiu sigur c3 experimentele care au incercat s probeze exis-
tenta nimicului absolut au esuat lamentabil si de aceea, ma intreb daca
este cu adevirat posibil si existe ceva nimic, fara trecut, fird prezent si
fard viitor? In opinia mea rispunsul este fird nicio indoiald negativ,
deoarece simpla prezumtie a inexistentei absolute presupune lipsa tu-
turor componentelor care ar fi putut crea ceva vreodata.

Daci intr-adevir a existat un stadiu de nimic absolut in trecutul inde-
pirtat, apare intrebarea fireasca: Cum si din ce, au luat nastere stelele,
planetele sau galaxiile? De unde au venit oare ingredientele care ne
compun pe noi, oamenii? Din nimicul pustiu, sterp si incremenit in
nefiintd? Putin probabil.

Eu personal nu as putea accepta niciodata lipsa totald a oricirui
potential deoarece nu pot concepe o realitate in care nu exista nici ma-
car o singurd oportunitate sau o minima posibilitate de dezvoltare. Con-
sider c# fiecare situatie, indiferent de cit de dificild sau de complexa
ar putea pirea, adiposteste in mod inevitabil un anumit potential neex-
plorat si de aceea, ideea de nimic absolut mi se pare mai degrabd un
concept abstract decat o realitate.

Poate ci la origini nimicul a fost doar un concept filozofic simbolic,
aparent simplu si fir3 mare valoare, dar de-a lungul timpului i in functie
de contextul teologic, cosmologic, ontologic, etc, a dobandit nenumérate
conotatii profunde. Multitudinea de perspective coexistd si se intersec-
teazi In moduri complexe iar modul in care percepem astizi nimicul este
deosebit de nuantat. De exemplu teologia, biologia si cosmologia, dome-
niile cele mai motivate si elucideze misterul originii vietii si al Univer-
sului insusi, sunt cele care au imprimat adénc in mintile noastre urma-
toarea intrebare:

Ce a fost la inceput?
Din nefericire, singurul rispuns la indeméand a fost mereu:
Nimic, pur §i simplu nimic!
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Dupa milenii de hipnozi intelectuald, am acceptat cu totii acest
raspuns si I-am inregistrat pana la nivel de prejudecatd fundamentala.

Din fericire, stiinta nu poate prelua instantaneu astfel de convingeri
pur teoretice i fard nicio sustinere practici sau aplicata. De aceea, pen-
tru a putea infelege cum s-a niscut si mai ales cum este construita lu-
mea, savantii au elaborat exuberanta mecanica cuanticd.
Noua fizici, concentratd pe studiul materiei si al energiei la scara ato-
mici si subatomici, a deschis calea unei perioade deosebit de produc-
tive, atit din perspectivi teoreticd cit si experimentald. Aceasta revo-
lutie in gaAndire a schimbat definitiv perceptia noastrd asupra materiei,
energiei, spatiului si chiar a trecerii timpului. Astfel a fost dezvéluita
structura interni a atomilor (protoni, neutroni, electroni) si fortele mis-
terioase care guverneazi relatiile dintre ele.

Odati cu trecerea timpului, mediul cuantic avea sa scoatd la lumina
o lume magici, in care comportamentul materiei si al energiei se supu-
nea altor legi decat cele care stipaneau lumea la scard mare. Primele
mecanisme cuantice descoperite pareau destul de obisnuite si usor de
inteles, dar in scurt timp lucrurile s-au complicat deoarece apareau pe-
riodic termeni greu de definit, precum inseparabilitatea cuanticd, du-
alitatea undd-particuld, catastrofa ultravioletd, etc. Acesti termeni
descriau cu seninitate procese intr-atit de incredibile si de contraintu-
itive, incit o mare parte a oamenilor de stiintd au inceput si se indo-
iascd nu numai de metodi dar si de uluitoarele rezultate obtinute. Ca
urmare, abordarea cuanticii a provocat nenumdrate dispute intre fizici-
eni. Se profila o inevitabild rupturd deoarece conservatorii aparau cu
abnegatie legile fizice consacrate de secole, in timp ce cuanticii susti-
neau cu indarjire noile evidente. Frustrarea a atins culmi nebénuite
deoarece pirea imposibil ca o singuri realitate si necesite doud seturi
de legi, atét de diferite.

Era nevoie de un compromis, care s-a materializat abia atunci cand
anumite personalititi pacifiste ale comunitatii stiintifice au sustinut in
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fata opiniei publice cd fizica cuantica functioneazi probabil doar la nivel
atomic, ci ea se aplicd exclusiv particulelor fundamentale care compun
atomii si nu influenteazi in nici un chip omul si ceea ce il inconjoari. Cu
sigurantd a fost o mare greseald deoarece in scurt timp s-a constatat ca
elementele fundamentale plasate la baza constructiei Universului au avut
cel mai mare impact asupra evolutiei intregului miracol din care facem
parte Si noi.

Astiizi suntem convingi ci tot ce existd in Univers este direct influ-
entat de misterioasa lume cuantici si, dupd cum vom vedea imediat, s-a
descoperit ci mecanismele ei actioneazi pretutindeni si necontenit. Mai
mult, s-a dovedit categoric ci au fost esentiale pentru evolutia Universu-
lui incd din primele sale stadii si, dupd cum sustin o mare parte dintre
oamenii de stiintd, este posibil si reprezinte aluatul primordial din care
probabil cé a fost modelat totul.

Mai exact, maginiria cuantica ar putea fi responsabila de formarea
tuturor structurilor care astizi populeazi addncul cosmic. Planetele,
cometele, strilucirea stelelor, formarea moleculelor sau calitatea aeru-
lui pe care il respirdm, se pare cé sunt tributare lumii cuantice si desi-
gur, legilor care o guverneaza. Procese precum incilzirea stelara, reac-
tille chimice din organismul nostru §i chiar functionarea creierului
uman, sunt influentate direct de principiile cuantice care opereazi de-
cisiv la nivel atomic si subatomic.

Cu un secol in urma, pionierii care au deschis primele ferestre si
au acceptat provocarea aventurii cuantice, nu aveau cunostinti de
aceste aspecte complexe si nu puteau anticipa in intregime amploarea
si diversitatea modului in care aveau sa transforme infelegerea noastra
asupra realititii. Cert e ci, odata cu aparitia noilor cunostinte, discutiile
si interpretirile fizicienilor au evoluat treptat si au permis conturarea
primelor ipoteze legate de atributele nimicului.

Se punea intrebarea daci realitatea absolutd includea cu adevarat
vidul absolut sau lipsa totala de materie si energie. Dorinta de cercetare
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era atit de intensd Incat unii dintre fizicieni au abordat chiar si dimen-
siunile filozofice ale nimicului, in speranta ci, prin unirea disciplinelor,
vor arunca mai multd lumin3 asupra naturii acestui concept. Curajosul
demers, care Imbina cunostintele fizice cu intrebirile fundamentale ale
filozofiei, dovedea ci cercetitorii se striduiau din rasputeri nu doar sd
caute acele aspecte misurabile, dar isi propuseserd si exploreze si
subtilele nuante ale semnificatiei vidului cosmic. Oare sperau cd existd
conexiuni misterioase intre lumea materiald si dimensiunile abstracte
ale existentei?

Intensificarea cercetirilor nu a atins coordonatele masurabile la
care sperau,dar a adus la lumind o sumi de evenimente inexplicabile,
aproape absurde si dificil de inteles in contextul notiunilor noastre co-
tidiene legate de realitate. Din fericire, tocmai explorarea constantd a
acestor paradoxuri a generat in cascadd o diversitate de perspective si
abordiri care, inevitabil, urmau si evidentieze complexitatea si profun-
zimea reald a conceptului de nimic.

Una dintre fenomenele identificate cu aceea ocazie pare cu adeva-
rat desprinsa din basme dar, in acelasi timp, dovedeste férd echivoc ca
realitatea absolutd include o componenti extravaganta, greu accesibild
chiar si celor mai sprintene imaginatii.

Teoria cu pricina sustine ci un spafiu golit complet de materie nu
va fi niciodatd pe deplin lipsit de continut deoarece mereu va mai rd-
mdne o micd cantitate de energie, un fel de esentd fundamentald a ace-
lui spatiu, care pur si simplu existd dar nimeni nu stie inca de ce. Im-
posibil de indepirtat si péstrati ca o garantie a vesniciei, aceastd esentd
pulseazi fara intrerupere si se agitd haotic dar, foarte important, pro-
duce o serie de consecinte. Frenezia energeticd (nu energia in sine) per-
manenti si necontrolatd, a fost numita de fizicieni fluctuafie cuantica.
Este imperceptibil pentru ochiul uman, dar pentru a oferi o idee vizu-
ala aproximativi, imaginea ei poate fi asemanati cu agitatia apei in ma-
rile §i oceanele planetei, sau poate fi comparatd mai expresiv cu
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unduirea aerului deasupra asfaltului fierbinte. Aceastd prezentd invizi-
bild pulseazi discret si continuu, subliniind o fortd latentd ce scaldi
intregul mediu intr-o aurd subtild.

Fluctuatia cuanticd si asa-numita energie a vidului, reprezinti o
entitate plind de viat, ce da dovada de un dinamism iesit din comun.
Datorita agitatiei continue si in mod cu totul aleatoriu, se aglomereaza
de la sine formand pe alocuri pozitii mai dense, super-energizate. Prin
acest mecanism cuantic, fiecare punct din spatiu palpitd neincetat si se
umple cu diferite valori energetice care din fericire sunt méisurabile cu
tehnologii avansate. In conditii experimentale foarte precise, ce vizeaza
campurile electromagnetice ale luminii sau chiar zgomotul asociat os-
cilatiilor, atét fluctuatiile cuantice cit si anumite efecte produse de ele
pot fi evidentiate in mod eficient.

Prin urmare, conceptul nimicului absolut imaginat de filozofi a fost
pe deplin revizuit in contextul fizicii cuantice. Chiar daca parea rezo-
nabild existenta sa, iatd ca limitele si particularitdtile simturilor care
influenteaza modul in care percepem realitatea nu este suficienta pentru
o0 cunoastere completd a acestei stiri. Astfel, fizica cuantica ne asigurid
cd inclusiv in vidul aparent gol existd fluctuatii de energie si procese
dinamice care, implicit, contrazic ideea traditionald a nimicului. Ceea
ce poate pirea vid absolut in sensul filozofic, devine o arend activi de
schimbiri si interactiuni subatomice care sfideazd conceptiile precon-
cepute despre spatiile goale. Lipsa nimicului absolut nu este un lucru
riu, deoarece evidentiazi tocmai complexitatea profundi a naturii, iar
concluzia cd Universul este intens populat de aceste energii fluctuante
a devenit o certitudine in zilele noastre.

Experimentele au dovedit cd nu existd nicio stare in care energia
dintr-un spatiu oarecare s aibi o valoare nula. Exista doar o stare fun-
damentali, in care energia fluctuanti poate avea valoarea cea mai scé-
zutd posibil, dar niciodati egala cu zero. Mai putin de atit nu existd. Ca
atare, spatiul aparent gol nu este intr-adevar gol, ci este in intregime
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